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Resumen

El objetivo del trabajo fue determinar como afectan las variaciones del clima mundial en los diferentes tipos de
ecosistemas, la ecologia y el uso de las energias renovables, con énfasis en la energia solar, para lo cual se empled
la metodologia de andlisis bibliografico documental a través de fuentes secundarias, obteniendo como resultado la
identificacion de indicadores que evidencian impactos negativos en los dos primeros aspectos, ademas de realizar
una descripcion sintetizada del estado del arte relacionado con la energia solar, donde se toman en consideracion
los prondsticos de su uso en la zona europea hasta el afio 2077. Como conclusion se reconocen los efectos dafiinos
del cambio climatico sobre los ecosistemas, la ecologia y las fuentes renovables de energia, de manera especifica
en la energia solar, con una prevision negativa sobre su expansion en un futuro cercano.

Palabras claves: Cambio climatico, energia solar, ecologia, contaminacién atmosférica
Abstract

The objective of the work was to determine how the variations of the world climate affect the different types of
ecosystems, ecology and the use of renewable energies, with an emphasis on solar energy, for which the
methodology of documentary bibliographic analysis was used through from secondary sources, obtaining as a
result the identification of indicators that show negative impacts in the first two aspects, in addition to making a
synthesized description of the state of the art related to solar energy, where the forecasts of its use in the area are
taken into account European Union until the year 2077. As a conclusion, the damaging effects of climate change
on ecosystems, ecology and renewable energy sources are recognized, specifically solar energy, with a negative
forecast of its expansion in the near future.

Key words: Climate change, solar energy, ecology, air pollution

1. INTRODUCCION

Uno de los retos mas prominentes en este siglo es el cambio climéatico. Una poblacion mundial en rapido
crecimiento, el alto nivel de vida en paises desarrollados, conlleva a una sobreexplotacion de energia

proveniente de combustibles fésiles. Esto ha incrementado la concentracion de los gases de efecto
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invernadero, produciendo un incremento del calentamiento global con consecuencias negativas sobre los
ecosistemas y la ecologia mundial. Segun la International Renewable Energy Agency (IRENA), una de las
formas de paliar esta problematica, son el uso de las energias renovables (ER) constituyendo una alternativa
sostenible para la disminucién del impacto ambiental en relacion con las fuentes convencionales de energia,
(IRENA, 2019).

Entre las fuentes de ER se encuentran la bioenergia, la cual se puede producir a partir de una variedad de
materias primas de biomasa, como los residuos forestales, agricolas y ganaderos (Ortiz, Botero y Botero
2019). También se encuentra la energia geotérmica, hidraulica y la oceanica las que aprovechan la energia
térmica, potencial y cinética del agua para generar electricidad (Quinaluisa, Peralta, Solano, Gallo, Villalva,
& Zambrano, 2019; World Energy Trade: WET, 2019). En cuanto a la energia e0lica, aprovecha la energia
cinética del aire tanto en la tierra como en el mar (Martinho, 2016). Por su parte las tecnologias de energia

solar emplean la irradiacion solar para producir electricidad (Cumbajin, Ramirez & Gorddn, 2019).

El trabajo tuvo como objetivo evaluar la incidencia del cambio climético, sobre las distintas fuentes de
energias renovables a través conocimiento del estado del arte, con énfasis en el uso de la energia solar. Para
esto, el trabajo se dividio en tres secciones; la primera explora el efecto del cambio climatico en la ecologia
y en las energias renovables de forma general. La segunda seccién discute el potencial de la energia solar
como fuente de energia, y por ultimo se aborda el efecto del cambio climatico sobre la energia solar en las

proximas décadas.
2. METODO

El presente estudio se fundament6 en una extensa consulta bibliografica de mas de 150 fuentes secundarias,
incluyendo revistas cientificas e indexadas, asi como de reportes periddicos especializados, brindados por
organizaciones internacionales vinculadas con el tema de estudio, a fin de lograr una sintesis de la situacién
actual y futura relacionada con los temas que se abordan. Se emplearon como palabras claves; cambio
climatico, energias renovables, energia solar, contaminacién ambiental y como criterio preferencial de

seleccion, se tuvo en cuenta los articulos publicados con menos de 5 afios de antigtiedad.
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3. RESULTADO Y DISCUSION

3.1. Efecto del cambio climatico en la Ecologia y en las Energias Renovables.

Se reconoce que el cambio climético ha incidido profundamente en la calidad de vida, afectando el medio
ambiente y la biota (Whitmee, Haines, Beyrer, Boltz & Capon, 2015). La Agencia Internacional de Energia
(IEA), reportd que la demanda mundial de energia aument6 en el 2018 a casi el doble de la tasa promedio
de crecimiento desde el 2010, provocando por consiguiente un incremento de 1,7% de las emisiones de
CO; a la atmosfera, considerado un nuevo récord (IEA, 2018). Este resultado se debid en gran medida al
crecimiento econdmico y al aumento de las necesidades de climatizacion en algunos paises como China y
USA. En tal sentido, Craven, Isbell, Manning, Connolly, Bruelheide & Ebeling, (2016), demostraron que
el cambio climatico podria alterar los mecanismos de sostenimiento de la biodiversidad, afectando el
funcionamiento de los ecosistemas y, por lo tanto, alterar las funciones de los mismos. Por otra parte, el
incremento de CO; afecta directamente el rendimiento de los cultivos ademas de aumentar el efecto de las
plagas en sembrados, lo que podria provocar la proliferacion del uso de fertilizantes quimicos, pesticidas,
los que pueden mantenerse como residuos toxicos en los alimentos (Ziska, 2016). Otro efecto del dioxido
de carbono es que disuelto en el oceéano reacciona con el agua de mar para formar acido carbonico,
disminuyendo aun mas el pH. El resultado es que la acidificacion reduce el carbonato disponible para los
corales, algunos planctones, ostras, almejas y otros organismos. Se ha reportado que el desarrollo del
arrecife cesa por debajo de un pH de 7.7. este efecto junto con el estrés por temperatura del calentamiento
del agua de mar, afectara severamente los arrecifes de coral (Fabricius, Langdon, Uthicke, Humphrey,
2011, Barton, Hales, Waldbusser, Langdon & Feely, 2012). En el Gréafico 1. se muestra el incremento de

la temperatura media anual en el tiempo.

Temperature Anomaly (" C)
(Difference from 1980-2015 annual mean) Record Years

Gréfico 1. Diferencia de la temperatura media anual entre 1980 y 2016.
Fuente: NASA /Earth Observatory.
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El término efecto invernadero describe el papel de ciertos gases (ver Tabla 1), que tienen la funcion de
retener la radiacidn de retorno que se emite desde la tierra y los océanos a la atmdsfera, una vez que estos
son calentados por los rayos solares, la cual se libera en forma de radiacion infrarroja, permitiendo mantener
la temperatura en la atmosfera terrestre y con ello las mayores formas de vida sobre el planeta. (Cepsa,
2015).

Tabla 1: Fuentes de origen de contaminantes y gases invernaderos.

Gases y contaminantes que producen Fuentes de origen de contaminacion
efecto invernadero

Dioxido de Carbono (CO>) Combustién incompleta

Oxido nitroso (N20) Motores de combustién interna y

hornos. Produccion de

fertilizantes, nylon y &cido nitrico, la
guema de combustibles fésiles y
desechos solidos.

Dioxido de Sulfuro (SO,) Producto de la combustion del
carbon

Metano (CHa) Actividad microbiana en suelos y
mar; incendios forestales, sedimentos
oceénicos

Clorofluorcarbonos (CFCs) Se utilizan como refrigerantes en el

aire acondicionado (el fre6n es un
CFC) y aerosoles

PM-10 (Particulas) Hollin formado en diesels e
incendios
0Ozono (0s) Reacciones guimicas que ocurren

entre el mondxido de carbono (CO),
los hidrocarburos y los éxidos
nitrosos (N2O), asi como los rayos y
los incendios forestales.

Fuente: Elaborado por los autores

En la Tabla 2, se compara la concentracion de tres gases invernaderos desde la revolucion industrial hasta
nuestros dias. Como se observa el incremento ha sido notable para los tres gases. Esto ha acelerado el

cambio climatico, en las ultimas décadas donde se ve su impacto en diversos ecosistemas (ver Tabla 3).

Tabla 2. Comparacion de la concentracion de gases invernaderos desde la revolucion industrial hasta la actualidad.

Gases de Concentracion maxima en la Concentracion
Invernadero revolucion industrial (1750-1840) actual®
CO; 283.42 329.292
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CHa 789.06" 1842.4°
N.O 274.7° 402.88"

a: concentracion en ppm; b: concentracion en ppb; c: datos del 2016.
Fuente: Agencia europea del medio ambiente

Tabla 3: Impacto del cambio climatico sobre diversos ecosistemas
Indicadores Tendencia Referencias

Glaciares (Wang et al. 2018)

Area estacional cubierta de nieve (Gul et al. 2017)

La primavera comienza antes de la estacion (Czerneckiy
Micgtus, 2017)

(Smirnov et al. 2016)

Area de sequia

Expansion de los tropicos (Grise et al. 2018)

Incremento de la temperatura en la tierra (Markins, 2018)

Aceleracion del ciclo del agua (Yeh & Wu, 2018)

Aceleracion de la velocidad del viento (Stakhiv, et al. 2016)

Incremento de la humedad (Bazhenov, 2019)

Temperatura en los océanos (Kheir et al. 2019)

Acidificacién del agua de mar (Byrne and Carlos-Hernandez, 2020)

> > e —

Oxigeno disuelto en el mar (Mahaffey et al. 2020)
Capas de hielo (Lewis et al. 2019)
Nivel del mar 4 (Dangendorf et al. 2010)

TAumenta i Disminuye

Las energias renovables pueden ser una alternativa para paliar el impacto negativo de los combustibles
fosiles. Dentro de las ventajas que presentan las energias renovables es que pueden contribuir al desarrollo
social y econdmico. En condiciones favorables, existen ahorros de costos en comparacion con los métodos
tradicionales, ademas puede ser disponible en particular en areas remotas y rurales pobres que carecen de

aCCeso a energ ia.

En el Gréafico 2 se representa el consumo de las distintas fuentes de energia en el mundo. Las ER
representaron un 18,1 % del consumo final total de energia, siendo las renovables modernas un 10,6%,

donde se incluyen la energia edlica y la energia solar fotovoltaica las cuales solo aportan (2 %). El transporte
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de biocombustibles (alrededor del 1%). En el grafico se observa, aun la persistencia de los combustibles

fosiles como los méas usados (80 %).

M Fossils fuels
Nuclear energy
M Biomass
W Power air, sun, wind, geothermic, ocean
M Biofuels for transport
W Hydropower
u biomass/solar/geothermal heat

Grafico 2. Comparacion del empleo de energias convencionales con las renovables a nivel
mundial. Grafico adaptado de REN21.

A pesar de estos resultados, se ha reportado que la ER se ha establecido. A fines del 2018, en mas de 90
paises tenian una capacidad de al menos 1GW de capacidad de generacion. Los paises lideres e implementar
ER fueron China, USA, Brasil, India y Alemania (IRENA, 2019). El impacto obtenido de emplear ER ha
sido reducir significativas emisiones de gases invernaderos en algunas regiones del mundo, segun datos de
la Administracién de Informacion Energética de los EE. UU (IEA) (IEA, 2019).
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Dos aspectos a tener en cuenta de una fuente de ER, es que las diferentes formas de energia pueden
transformarse en una forma alternativa. El otro aspecto es que la forma primaria de energia proviene de la

luz solar. Para la sostenibilidad de una ER se debe tener en cuenta los siguientes aspectos (ver Tabla 4).

Tabla 4: Aspectos a tener en cuenta para implementar una ER.
Aspectos Criterios

Eficiencia

Eficiencia energética

Relacion con respecto a energia
primaria

Seguridad

Confiabilidad

Madurez

Técnicos

Costo de inversién
Costo de operacion y mantenimiento
Costo de combustible
Costo de electricidad
Econdémicos Valor presente neto VAN
Tasa interna de retorno
Tiempo de vida util
Costo anual equivalente

Emisiones de gases invernaderos
Emisién de particulas

Uso de la tierra

Compuestos organicos no volatiles

Medio
Ambiente

Aceptabilidad social
Social Creacion de trabajos
Beneficios sociales

Como se aprecia en la Figura 1, los indicadores que mas inciden al escoger una ER, son la cantidad de energia

producida, el uso de la tierra y el costo de operacién y mantenimiento (18.9, 18.4 y 15.6 %), respectivamente
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Cantidad de energia
producida

.90% Uso de tierra

sto de operacion
mantenimiento

tCapacidad instalada

Emisiones de Gas

. Eficiencia
invernaderos

asa intelna de

de trabajo
o

Creacién
retor

Costo de Inversién

Figura 1. Criterios para escoger la mejor tecnologia de energia renovable.
Fuente: Adaptado de Umran et al. (2015).

En la Tabla 5 se muestra un resumen de indicadores que el cambio climatico es un hecho y establece

posibles correlaciones del impacto en las fuentes de energia renovables.

Tabla 5: Posibles impactos del cambio climatico en las energias renovables.

Energia renovable ~ Cambio en el clima Posible impacto en la Referencias
energia renovable
Biomasa Incremento de la Disminucidn de las (Markings, 2018)
temperatura fuentes de carbono al
existir un
desequilibrio en el
proceso de
fotosintesis
Incremento de Disminucién de la (Smirnov et al. 2016)
sequias extremas capa vegetal
Energia edlica Incremento de la Cambio en los (Fant et al. 2016)
temperatura patrones de
velocidad del viento
Variaciones Variacion en los (Kling & Adkerly,
estacionales patrones de vientos 2020)

en regiones, cambios
de sitios potenciales

Hidroeléctrica Variacion en la Flujos de agua (Wegner et al.2020)
disponibilidad de variables,
agua inestabilidad de
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Energia renovable ~ Cambio en el clima Posible impacto en la Referencias
energia renovable
generacion de

corriente
Precipitaciones Causa inundaciones,  (Pfahl et al. 2017)
extremas lo que complicaria la
operabilidad de la
planta
Mareomotriz Incremento del nivel ~ Cambio en las (Lewis et al. 2019)
del mar frecuencias e
intensidad de las
mareas
Incremento de los Problemas en la (Tarroja et al. 2018)
eventos extremos operabilidad de las
plantas
Térmica Incremento de Menor disponibilidad (Koutroulis et al.
sequias de agua para 2019)
tratamiento térmico
en la planta
Incremento de Variacion en los (MacGregor, 2020)
eventos extremos patrones geotérmicos

3.2. Potencial de la energia solar como fuente de energia renovable.

La energia solar se encuentra presente en casi todas las formas de energia que utilizamos. El sol hace crecer
las plantas, que proporcionan energia a los humanos en forma de alimentos. Por otra parte, el calor del sol
también causa diferentes temperaturas, que producen viento que puede alimentar turbinas. Por consiguiente,
el sol es la fuente mas importante de energia renovable, se estima que el sol emite 63,11MW. De esta
cantidad de energia es menor la que llega a la tierra, debido a la reduccion que se produce por la reflexion
de la atmdsfera, la absorcion por parte de los gases como el 0zono, el vapor de agua, el oxigeno y didxido
de carbono, asi como la latitud geogréfica, variacion diurna, clima y la geomorfologia del relieve, como
partes responsables de determinar la intensidad del flujo solar que atraviesa la atmosfera de la Tierra (Al-

Tameemi & Chukin, 2016).

El potencial técnico méas favorable para utilizar la energia del sol, se muestra en la Figura 2. Las areas de
tierra con alta Irradiancia Normal Directa (DNI), minimo de 2,000 kWh / m?* afio (7,200 MJ / m?* afio),

son las mas adecuadas. Siendo las regiones mas favorecidas para el desarrollo de esta tecnologia, las que
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se ubican cercanas a los tropicos, pero ain hasta en los paralelos 45 © N y 45 °S, cumplen con las

especificaciones de irradiacion.

Long-term average of daily/yearly sum
Daily sum: < 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 100 >

i KWh/m’
Yearlysum: < 365 730 1095 1461 1826 2191 2556 2922 3287 3652 >

Figura 2: Irradiacién normal directa.
Fuente: Atlas Global Solar (2019)

En la Tabla 6 se muestran las ventajas del uso de esta tecnologia, aunque existen retos para su desarrollo,
siendo uno de los mas grandes, el alto costo de instalacion y, por otra parte, las eficiencias de la mayoria
de los paneles solares domésticos que se encuentran en alrededor del 10-20% (IRENA, 2019). La corta vida
atil de las baterias y la eliminacion segura de las ya gastadas constituyen otra preocupacion. (Kabira,
Kumarb, Kumarc, Adelodund, & Kime, 2018). Otras de las limitaciones es la extension de tierra que se
necesita para la instalacion de estos parques solares y las condiciones geograficas (Castillo, Silva, &
Lavalle, 2016). El uso de la energia del sol lo constituye una familia de tecnologias. Entre ellas: 1)
Termosolar, que incluye el calentamiento activo y pasivo de edificios, el calentamiento solar de agua
doméstico y comercial, el calentamiento de piscinas y el calor de proceso para la industria; 2) Generacién
de electricidad fotovoltaica (PV) a través de la conversion directa de la luz solar en electricidad mediante
células fotovoltaicas; 3) Concentrar la generacion de electricidad de energia solar (CSP) mediante la
concentracion dptica obteniendo fluidos o materiales a alta temperatura para impulsar motores térmicos y

generadores eléctricos; y 4) Métodos de produccion de combustibles solares, que utilizan energia solar para
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producir combustibles Utiles. En la Figura 3 se muestra la clasificacion de los tipos de energia solar y sus

caracteristicas.

Tabla 6: Ventajas de emplear la energia solar.

Ventajas

Comentarios

Referencias

Es la fuente mas abundante

de energia

Emite 3.8x10% Kw, de ello solo Ilegan
1.8x10™ Kw. El resto es interceptado
por la atmdsfera.

(Panwar et al. 2011)

No es agotable, es
abundante en la naturaleza
y es una fuente de energia
disponible gratuitamente

Puede usarse efectivamente para el
sistema de luz en aldeas, operaciones
industriales, ya que es facilmente
asequible y aplicable.

(Gielen et al. 2016)

El rango de emision de
CO; es bajo considerado
con otras fuentes de
energia

Con una generacion de electricidad de
un 100% a partir de ER, se evitarian
las emisiones de CO;

(Molina & Ortiz,
2012)

Podria traer ahorros
economicos significativos

Se podria tomar mas interés en los
incentivos fiscales, la eliminacion de
las facturas de electricidad, el aumento
del valor de las propiedades y la alta
durabilidad.

(Kabira et al. 2018)

Tecnologia estable y
duradera

La demanda financiera de energia
solar es relativamente estable durante
largos periodos

(Kabira et al. 2018)

Flexibilidad para su
instalacion

Los paneles solares pueden instalarse
facilmente en los tejados y montarse
en las paredes de los edificios

(Vasconcelos-
Sampaio y Aguirre-
Gonzalez, 2017)

Es una tecnologia
silenciosa

No hace ruido, el cual es una de las
fuentes de contaminacion ambiental

(Mundo-Hernandez
et al. 2014)
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eUna célula solar convierte la R
energia de los fotones de la luz
solar en electricidad mediante
el fenémeno fotoeléctrico que
se encuentra en ciertos tipos
de materiales semiconductores
como el silicioy el selenio.

CPasiva: implicala acumulaciénde
energia solar sin transformar la
energia térmica o luminosa en
ninguna otra forma

eActiva: recoge la radiacion solar y
utiliza equipos mecanicosy
eléctricos para la conversién de
energia solar en calor y energia
eléctrica.

NS

Electricidad
fotovoltaica )

Termosolar

-

¢ La conversién de energia
solar, CO,yH,0 aformas
quimicas como la gasolina,
syngas.

Concentracion de

- energia solar
*Es un colector que dirige la g

radiacién del haz hacia un
receptor, donde la radiacién se
absorbe y se convierte en alguna
otra forma de energia.

- J

Figura 3: Concepto de los distintos tipos de energia solar.

En la Tabla 7 se representa los distintos tipos de tecnologias de la energia solar y sus caracteristicas.

Tabla 7: Caracteristicas de las distintas aplicaciones tecnoldgicas de la energia solar.

Tipo de Superfici Variables
Energia Variantes Eficiencia e A optimizar Costo Ecologia Aplicaciones y
Solar (%) Requerid comentarios
a
Los sistemas ~ Termosifon,
a) Calentador Los costos solares calentamiento
de agua solar  El -Sistemas de un térmicos se del agua
b) rendimient Variable hibridos sistema encuentran Procesos que
Termosolar Refrigeracién o de los (combinacién  solar entre los demandan
solar colectores con viento). térmico se sistemas de vapor
c)Sistema solares es -Materiales encuentran energia Precalentamien
gravitatorio bajo en el eficientes para  dentrodeun renovable to
d)Sistema invierno la absorcién de  amplio mas Esterilizacion,
con la luz solar. rango ecoldgicos pasteurizacion
circulacion disponibles. Lavado,
forzada sanitizacion
Reacciones
quimicas
a) Silicon -Tipo de No emite
monocristalin material de gases
0 semiconductor invernadero,
b) Silicon pero la Termosifon,
Fotovoltaica  policristalino disposicion calentamiento
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c) Silicon 16-25° 7-16 -Angulo de Alto con de del agua 'y
amorfo m2/Kw inclinacion de  tendenciasa componentes  hogar
d) Telurio de paneles solares  disminuir de las celdas  Produccion de
Cadmio Grande -Grosor de la como el electricidad
pelicula del telurio de Largo tiempo
panel solar Cadmioesun de vida hasta
-Sistemas factor critico 30 afios®
hibridos Desalinacion
(combinacién solar®
con viento)
a) Reflector
lineal de
Fresnel Media a Tecnologias
Concentracié  b) Disco gran -Tipos de Alto¢ limpias y Alcanza
n parabolico 70-75¢ superfici  lentes 2.8-14 sostenibles, temperaturas
c) Colector a e -Angulo del euros/W desde 200-
través de requerida panel solar 1200°C¢
antena
parabdlica
d) torre de
energia solar
Ruta - guimicos Reacciones
Combustible  electroquimic  10-20 Reactore  Concentracion  Alto. El potencialmen  quimicas
S a sde es de reactivos  principal te dafiinos o Almacenamient
Ruta mediana  -Tiempo de inconvenien  peligrosos 0y transporte
fotoquimica y gran reaccion te del Generar
fotobioldgica capacida -Optimizar cragueo electricidad
Ruta d procesos como  térmico es la Produccion de
termoquimic ciclos pérdida de gas (Syngas)
a termoquimicos  energia Se requieren
, termolisis, asociada con altas
electroquimica el secuestro temperaturas de
- El material de carbono. reaccion (800-

semiconductor
gue absorbe la

1200°C), baja
eficiencia por

luz solar. esto
-Disefio de Problemas de
nuevos corrosion

reactores y
materiales de
construccion
- Optimizar
para obtener
altas
intensidades
de flujo solar y
altas
temperaturas
en reactores
quimicos
solares para
producir
combustibles.
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a: 69-100 millones de toneladas de CO,, 68,000-99,000 t de NOx y 126,000-184,000 t de SO, para 2030. (Hosenuzzaman et al., 2015)

b: Vasconcelos-Sampaio y Aguirre-Gonzélez, 2017.
¢: Los costos de un sistema solar térmico se encuentran dentro de un amplio rango. Se puede adquirir un sistema exclusivamente para agua caliente sanitaria

con cuatro colectores planos y un acumulador de agua caliente de 300 litros por un bajo precio
d: Jean-Claude Sabonnadiére. Renewable Energies. USA. John Wiley & Sons, Inc. 2009

3.3 Efecto del cambio climatico en la energia solar.

Si bien la energia solar tiene un alto potencial de utilizacion en la mayoria de los paises, la demanda de la
energia, producto a la presion del incremento de la poblacién mundial, el desplazamiento de personas a
vivir en las grandes ciudades, son aspectos que repercutirdn en la demanda energética, que, de ser suplida
a partir de los combustibles fésiles, se continuara el incremento de emisiones de CO2 a la atmosfera.

En la Figura 4, se observan las predicciones de diferentes parametros relacionados con la incidencia del

cambio climatico sobre energia fotovoltaica, para la region europea.

a Changes in RSDS — RCP8.5 b Changes in PVpot — RCP8.5

-20 -15 10 -5 0 5 10 15 20 -20 -15 10 -5 0 5 10 15 20

c Changes in TAS — RCP8.5

»

EYWED

-8-76-54-32-1012345678

Figura 4. Impacto del cambio climatico en la energia fotovoltaica en Europa.
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a) Radiacion solar, b) Potencial de energia fotovoltaica, c) Temperatura solar, d) Cambio en la temperatura y el potencial de
energia fotovoltaica. Base de calculo: Comparacion de 2077-2099 vs 1977-1999.
Fuente: Jerez et al., 2015.

Segun los prondsticos realizados, la radiacion solar sera menor en Europa, excepto en los paises cercano al
trépico (Fig 4a), esto incidird en la capacidad de generacion de energia fotovoltaica (Fig 4b). Aunque la
temperatura se incremente (Fig 4c), la estimacion de la relacién temperatura y potencial de generacion de

energia fotovoltaica es menor en toda la region de Europa (Fig.4d).

4. CONCLUSIONES

El consumo de combustibles fosiles ha provocado un cambio sustancial en las condiciones del clima,
evidenciandose en el incremento de la temperatura global, pudiéndose profundizar este problema en las
proximas décadas. Una forma de paliar esta problematica es a través del uso de las energias renovables, sin
embargo, al mismo tiempo éstas, se ven afectadas por las propias alteraciones del clima. En el articulo se
relacionan algunos ejemplos de los efectos negativos del cambio climatico sobre los ecosistemas y la
ecologia, demostrandose que en ambos se estan experimentando serias afectaciones. En cuanto
aprovechamiento de la energia solar como fuente primaria de energia, se reconoce su potencial para ser
usada pero, segun previsiones, en menos de un siglo se espera una disminucion de dicho potencial, debido
al impacto negativo del cambio climético en la expansion de esta energia, en determinadas zonas de la tierra

como es la region europea.
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